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1. PREMESSA 
 

Oggetto della presente relazione la realizzazione di una palestra nell’ambito dei lavori di aggiornamento 

ed  adeguamento  alla  normativa  vigente  del  progetto  esecutivo  relativo  ai  lavori  di  costruzione 

dell’Istituto tecnico per il Comemrcio in Campobello di Licata.  

Si tratta di una struttura in cemento armato con copertuta con travi ed arcarecci in legno lamellare.  

   
 

 

Schema della struttura 
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2. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

CALCESTRUZZO  C28/35 

NTC2018

Resistenza cubica caratteristica  [11.2.1]  Rck=  35 [Mpa]

Resistenza cilindrica caratteristica  [11.2.1]  fck=  28 [Mpa]

Resistenza cilindrica media  [11.2.2]  fcm= 35 [Mpa]

Resistenza media a trazione semplice  [11.2.3a] ftcm= 2.77 [Mpa]

Resistenza media a trazione per flessione  [11.2.4]  fcfm= 3.32 [Mpa]

Modulo elastico  [11.2.4]  Ecm= 32036 [Mpa]

TIPO DI ACCIAIO AD ARMATURA LENTA B450c 

NTC2108 

Tensione di snervamento caratteristica  [11.3.Ia]  fy,k= 450 [Mpa] 

Tensione di rottura caratteristica  [11.3.Ia]  ft,k= 540 [Mpa] 

Modulo elastico  Es=  206000 [Mpa] 

LEGNO LAMELLARE  GL28h 
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3. VITA NOMINALE, CLASSI D’USO E PERIODO DI RIFERIMENTO 
 
Ogni struttura, in presenza di azioni sismiche, deve essere assegnata ad una classe d’uso in funzione delle 
conseguenze di una interruzione di operatività o di un eventuale collasso, come definite al punto 2.4.2 delle 
NTC2018. 
 

 
La vita nominale di progetto VN di un’opera è convenzionalmente definita come il numero di anni nel quale 
è previsto che l’opera, purché soggetta alla necessaria manutenzione, mantenga specifici livelli 
prestazionali. I valori minimi di VN da adottare per i diversi tipi di costruzione sono riportati nella Tab. 2.4.I.  

 
Le strutture sono state classificate di Classe IV e progettate, trattandosi di costruzioni con livelli di 
prestazioni ordinarie, per una vita nominale VN = 50 anni. 
Le azioni sismiche da applicare alla struttura sono valutate in relazione ad un periodo di riferimento VR, che 
si ottiene a partire dalla vita nominale VN moltiplicandola per un coefficiente d’uso CU, funzione della classe 
d’uso, secondo la Tab. 2.4.II delle NTC 2018. 

 
Pertanto considerando che per il caso particolare il coefficiente d’uso CU risulta pari a 2, segue che il 
periodo di riferimento risulta pari a VR = VN * CU = 100 anni.  
In definitiva sono stati utilizzati i seguenti parametri: 
Tipo di costruzione (§2.4.1 NTC 2018)      2   
Vita nominale VN  (§2.4.1 NTC 2018)      50 anni  
Classe d'uso (§2.4.2 NTC 2018)        IV   
VR periodo di riferimento (§2.4.3 NTC 2018)    100 
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4. DURABILITA’ E PRESCRIZIONI SUI MATERIALI 
 
Al fine di ottenere la prestazione richiesta in funzione delle condizioni ambientali, nonché per la definizione 
della relativa classe, si fa riferimento alle indicazioni contenute nelle Linee Guida sul calcestruzzo 
strutturale edite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici ovvero alle norme 
UNI EN 206‐1:2016 ed UNI 11104:2016. 
In accordo con la Tabella 1 della UNI11104‐2016, riportata di seguito, la classe di esposizione considerata è 
la XC4/XA1 per i setti e le solette, trattandosi di opere con calcestruzzo esposto all’aria. 
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La classe di resistenza utilizzata per i calcestruzzi, in conformità alla Tab. 5 della UNI 11104‐2016, è la 
C28/35 sia in fondazione che in elevazione. 

In base a quanto definito nella tabella precedente e in accordo con quanto previsto nelle tabelle 4.1.III e 
4.1.IV delle NTC2018, si definiscono le condizioni ambientali ed i relativi limiti di apertura delle fessure 
accettabili per ciascun elemento strutturale. 

Nella tabella 4.1.IV del D.M. 14 Gennaio 2018, riportata di seguito, sono indicati i criteri di scelta dello stato 
limite di fessurazione con riferimento alle condizioni ambientale e al tipo di armatura. Nel caso specifico si 
evidenziano i limiti di apertura delle fessure da utilizzare per le verifiche agli stati limite di esercizio: 
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dove i valori nominali di apertura delle fessure sono riportati di seguito: 
w1 = 0,2 mm 
w2 = 0,3 mm 
w3 = 0,4 mm 
In sintesi, le condizioni ambientali adottate sono: 
ordinarie per la platea di fondazione, con ampiezza limite delle fessure pari a 0,4 mm per combinazioni 
frequente e 0,3 mm per combinazioni quasi permanenti; 
aggressive per i setti e la soletta, con ampiezza limite delle fessure pari a 0,3 mm per combinazioni 
frequente e 0,2 mm per combinazioni quasi permanenti. 
 
Si riportano le indicazioni per le varie parti della struttura. 
 

a) Fondazioni 
Classe di resistenza minima C28/35 
Classe minima di consistenza S4 
Classe di esposizione ambientale XC2 
Copriferro minimo 40 mm 
Diametro massimo inerti 25 mm 
Rapporto A/C MAX 0.60 
Contenuto minimo di cemento 300 kg/m³ 
 
b) Elevazione 
Classe di resistenza minima C28/25 
Classe minima di consistenza S4 
Classe di esposizione ambientale XC3 
Copriferro minimo 30 mm 
Diametro massimo inerti 165 mm 
Rapporto A/C MAX 0.55 
Contenuto minimo di cemento 320 kg/m³ 
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5. NORMATIVE DI RIFERIMENTO 
 

 D.M. 17 gennaio 2018: Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni; 
 Circolare 21 gennaio 2019 n.7 C.S.LL.PP., Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche per le 

costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018; 
 Linee  guida  per  la  classificazione  e  gestione  del  rischio,  la  valutazione  della  sicurezza  ed  il 

monitoraggio dei ponti esistenti, aprile 2020 (nel seguito indicate come “Linee Guida CSLP”); 
 Linee guida per la valutazione delle caratteristiche del calcestruzzo in opera, Consiglio Superiore dei 

Lavori Pubblici, Servizio Tecnico Centrale, settembre 2017; 
 fib  Model  Code  for  Concrete  Structures  2010,  ©  2013  fédéraƟon  internaƟonale  du  béton  / 

International Federation for Structural Concrete (fib); 
 UNI  EN  206:2016,  Calcestruzzo  –  Specificazione,  prestazione,  produzione  e  conformità, 

Commissione Tecnica UNI Cemento, malte, calcestruzzi e cemento armato, Dicembre 2016; 
 UNI  11104,  Calcestruzzo  –  Specificazione,  prestazione,  produzione  e  conformità  –  Specificazioni 

complementari per l’applicazione della EN 206; 
 UNI EN 1992‐1‐1:2015, Eurocodice 2, Progettazione delle strutture di calcestruzzo, Regole generali 

e regole per gli edifici, Commissione Tecnica UNI Ingegneria strutturale, Aprile 2015; 
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6. ANALISI DEI CARICHI  

 

Carichi da vento 

Normativa: D.M. 17/01/2018 (NTC 2018, Circolare 17/01/2019, n.7) 

La pressione del vento è calcolata secondo l'espressione: 

p = qr ∙ ce ∙ cp ∙ cd 

 
 
 
Provincia: Agrigento 
Zona: 4 
Altitudine: 280 m s.l.m 
Tempo di ritorno Tr: 50 anni; 
Velocità di riferimento vr(Tr): 28 m/s 
Pressione cinetica di riferimento qr: 50 Kg/m2 
Altezza della costruzione z: 12 m (zmin: 5m) 
Distanza dalla costa: Terra, tra 10 e 40 km dalla costa 
Classe di rugosità del terreno: C 
Categoria di esposizione del sito: III 
Coefficiente topografico ct: 1 
Coefficiente dinamico cd: 1 
 
Coefficiente di esposizione ce(z): 
ce(zmin = 5m): 1.71 
ce(z = 12m): 2.26 
 
 

Edifici a pianta rettangolare con coperture piane, a falde inclinate o curvilinee 

Dimensioni in pianta: 36 * 22.6 m 
Altezza: 12 m 

Pareti verticali 
Faccia sopravento: cpe = 0.753 
Faccia laterale: cpe = ‐0.9 
Faccia sottovento: cpe = ‐0.406 

 
Copertura a falda doppia 
Angolo della falda sopravento: 17° 
Vento perpendicolare alla direzione del colmo 
Valore negativo cpe = ‐0.573 
Valore positivo cpe = +0.227 
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Vento parallelo alla direzione del colmo 
Fascia sopravento di profondità pari a 12 m: cpe,A = ‐0.913 
Restanti zone: cpe,B = ‐0.5 
Angolo della falda sottovento: 24° 
Vento perpendicolare alla direzione del colmo 
cpe = ‐0.51 
Vento parallelo alla direzione del colmo 
Fascia sopravento di profondità pari a 12 m: cpe,A = ‐0.96 
Restanti zone: cpe,B = ‐0.5 

 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.96 
p(zmin = 5 m) = ‐81.96 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐108.35 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.91 
p(zmin = 5 m) = ‐77.69 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐102.71 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.9 
p(zmin = 5 m) = ‐76.84 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐101.58 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.57 
p(zmin = 5 m) = ‐48.66 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐64.33 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.51 
p(zmin = 5 m) = ‐43.54 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐57.56 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.5 
p(zmin = 5 m) = ‐42.69 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐56.43 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.41 
p(zmin = 5 m) = ‐35 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐46.27 Kg/m2 
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Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = 0.23 
p(zmin = 5 m) = 19.64 Kg/m2 
p(z = 12 m) = 25.96 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = 0.75 
p(zmin = 5 m) = 64.03 Kg/m2 
p(z = 12 m) = 84.65 Kg/m2 
 

espressione: 

p = qr ∙ ce ∙ cp ∙ cd 

 
Edifici a pianta rettangolare con coperture piane, a falde inclinate o 
curvilinee 

Dimensioni in pianta: 36 * 22.6 m 
Altezza: 12 m 

Pareti verticali 
Faccia sopravento: cpe = 0.753 
Faccia laterale: cpe = ‐0.9 
Faccia sottovento: cpe = ‐0.406 

 
 

Copertura a falda doppia 
Angolo della falda sopravento: 24° 
Vento perpendicolare alla direzione del colmo 
Valore negativo cpe = ‐0.48 
Valore positivo cpe = +0.32 
Vento parallelo alla direzione del colmo 
Fascia sopravento di profondità pari a 12 m: cpe,A = ‐0.96 
Restanti zone: cpe,B = ‐0.5 
Angolo della falda sottovento: 17° 
Vento perpendicolare alla direzione del colmo 
cpe = ‐0.58 
Vento parallelo alla direzione del colmo 
Fascia sopravento di profondità pari a 12 m: cpe,A = ‐0.913 
Restanti zone: cpe,B = ‐0.5 

 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.96 
p(zmin = 5 m) = ‐81.96 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐108.35 Kg/m2 
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Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.91 
p(zmin = 5 m) = ‐77.69 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐102.71 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.9 
p(zmin = 5 m) = ‐76.84 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐101.58 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.58 
p(zmin = 5 m) = ‐49.52 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐65.46 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.5 
p(zmin = 5 m) = ‐42.69 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐56.43 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.48 
p(zmin = 5 m) = ‐40.98 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐54.18 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = ‐0.41 
p(zmin = 5 m) = ‐35 Kg/m2 
p(z = 12 m) = ‐46.27 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = 0.32 
p(zmin = 5 m) = 27.32 Kg/m2 
p(z = 12 m) = 36.12 Kg/m2 
 
 
Pressione del vento con coefficiente di forma cpe = 0.75 
p(zmin = 5 m) = 64.03 Kg/m2 
p(z = 12 m) = 84.65 Kg/m2 
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CARICHI PER ELEMENTI TRAVE, TRAVE DI FONDAZIONE E RETICOLARE  
 
Carico distribuito con riferimento globale X 
Descrizione Cod. Cond. carico Tipo 

Azione/categoria 
Val. iniz. Dist. iniz.

nodo I 
Val. 

finale 
Dist.fin.
nodo I

Aliq.inerz.

 
Aliq.inerz. 

SLD 

Vento X+    7 Condizione 1 Variabile: Vento     100.000000       0.000     100.000000       0.000    0.0000    0.0000 
Vento X-    8 Condizione 3 Variabile: Vento    -100.000000       0.000    -100.000000       0.000    0.0000    0.0000 
 
Carico distribuito con riferimento globale Y 

Descrizione Cod. Cond. carico Tipo 
Azione/categoria 

Val. iniz. Dist. iniz.
nodo I 

Val. 
finale 

Dist.fin.
nodo I

Aliq.inerz. 

 
Aliq.inerz. 

SLD 

Vento Y+   16 Condizione 6 Variabile: Vento    -108.000000       0.000    -108.000000       0.000    0.0000    0.0000 
Vento Y- (depress)   18 Condizione 6 Variabile: Vento      56.000000       0.000      26.000000       0.000    0.0000    0.0000 
 
Carico distribuito con riferimento globale Z 

Descrizione Cod. Cond. 
carico 

Tipo 
Azione/categoria 

Val. iniz. Dist. 
iniz. 

nodo I

Val. 
finale 

Dist.fin. 
nodo I 

Aliq.inerz.

 
Aliq.inerz.

SLD 

Copertura    5 Condizione 2 Permanente: Permanente 
portato     -25.000000

      
0.000

    -25.000000       
0.000    0.0000    0.0000

Neve    6 Condizione 4 Variabile: Neve     -50.000000
      

0.000
    -50.000000       

0.000    0.0000    0.0000

Pannelli tompagnatura 
palestra    9 Condizione 2 Permanente: Permanente 

portato     -80.000000
      

0.000
    -80.000000       

0.000    0.0000    0.0000

Carichi poroton asta 1   11 Condizione 2 Permanente: Permanente 
portato     -96.000000

      
0.000

   -
224.000000 

      
0.000    0.0000    0.0000

Carichi poroton asta 2   12 Condizione 2 Permanente: Permanente 
portato 

   -
224.000000

      
0.000

   -
320.000000 

      
0.000    0.0000    0.0000

Carichi poroton asta 3   13 Condizione 2 Permanente: Permanente 
portato 

   -
320.000000

      
0.000

   -
224.000000 

      
0.000    0.0000    0.0000

Carichi poroton asta 4   14 Condizione 2 Permanente: Permanente 
portato 

   -
224.000000

      
0.000

    -96.000000       
0.000    0.0000    0.0000

Solaio copertura spogliatoi   15 Condizione 2 Permanente: Permanente 
portato 

   -
465.000000

      
0.000

   -
465.000000 

      
0.000    0.0000    0.0000

Chiusura travi spogliatoi   17 Condizione 2 Permanente: Permanente 
portato 

   -
100.000000

      
0.000

   -
100.000000 

      
0.000    0.0000    0.0000

 
Carico distribuito con riferimento locale y 

Descrizione Cod. Cond. carico Tipo 
Azione/categoria

Val. iniz. Dist. iniz.
nodo I 

Val. 
finale 

Dist.fin. 
nodo I

Aliq.inerz. 

 
Aliq.inerz.

SLD 

Sopravento vento X+ falda    1 Condizione 1 Variabile: Vento     -64.330002       0.000     -64.330002       0.000    0.0000    0.0000

Sottovento X+ falda    2 Condizione 1 Variabile: Vento      26.000000       0.000      26.000000       0.000    0.0000    0.0000

Sopravvento vento X- falda    3 Condizione 3 Variabile: Vento     -54.200001       0.000     -54.200001       0.000    0.0000    0.0000

Sottovento vento X- falda    4 Condizione 3 Variabile: Vento      36.200001       0.000      36.200001       0.000    0.0000    0.0000
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COMBINAZIONI DI CARICO 
 
Normativa: NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI 2018 Italia 
 
Combinazioni per le verifiche allo stato limite ultimo 
Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

1 Statica Azione sismica: Sisma 
assente 
Torsione: Assente 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.300
 

2 Sisma  100%+X   
30%+Y 

Azione sismica: +EX+03EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

3 Sisma  100%+X   30%-
Y 

Azione sismica: +EX-03EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

4 Sisma  100%-X    
30%+Y 

Azione sismica: -EX+03EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

5 Sisma  100%-X    30%-
Y 

Azione sismica: -EX-03EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

6 Sisma   30%+X  
100%+Y 

Azione sismica: +03EX+EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

7 Sisma   30%+X  100%-
Y 

Azione sismica: +03EX-EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

8 Sisma   30%-X   
100%+Y 

Azione sismica: -03EX+EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

9 Sisma   30%-X   100%-
Y 

Azione sismica: -03EX-EY 
Torsione: Antioraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000
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Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

10 Sisma  100%+X   
30%+Y 

Azione sismica: +EX+03EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

11 Sisma  100%+X   30%-
Y 

Azione sismica: +EX-03EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

12 Sisma  100%-X    
30%+Y 

Azione sismica: -EX+03EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

13 Sisma  100%-X    30%-
Y 

Azione sismica: -EX-03EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

14 Sisma   30%+X  
100%+Y 

Azione sismica: +03EX+EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

15 Sisma   30%+X  100%-
Y 

Azione sismica: +03EX-EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

16 Sisma   30%-X   
100%+Y 

Azione sismica: -03EX+EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

17 Sisma   30%-X   100%-
Y 

Azione sismica: -03EX-EY 
Torsione: Oraria 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000

18 Neve Vento X+ Azione sismica: Sisma 
assente 
Torsione: Assente 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.300

Variabile: Neve Condizione 4 1.500

Variabile: Vento Condizione 1 0.900
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Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

19 Neve Vento X- Azione sismica: Sisma 
assente 
Torsione: Assente 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.300

Variabile: Neve Condizione 4 1.500

Variabile: Vento Condizione 3 0.900

20 Neve Vento Y+ Azione sismica: Sisma 
assente 
Torsione: Assente 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.300

Variabile: Neve Condizione 4 1.500

Variabile: Vento Condizione 6 0.900

37 Vento X+ Azione sismica: Sisma 
assente 
Torsione: Assente 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.300

Variabile: Neve Condizione 4 0.750

Variabile: Vento Condizione 1 1.500

38 Vento X- Azione sismica: Sisma 
assente 
Torsione: Assente 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.300

Variabile: Neve Condizione 4 0.750

Variabile: Vento Condizione 3 1.500

39 Vento Y+ Azione sismica: Sisma 
assente 
Torsione: Assente 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.300

Variabile: Neve Condizione 4 0.750

Variabile: Vento Condizione 6 1.500

 
Combinazioni per le verifiche allo stato limite d'esercizio 
Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

40 Neve Vento X+ Tipologia: Rara 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 1.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.600
 

41 Neve Vento X- Tipologia: Rara 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 1.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000
 

42 Neve Vento Y+ Tipologia: Rara 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 1.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.600
 

43 Vento X+ Tipologia: Rara 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.500

Variabile: Vento Condizione 1 1.000
 

44 Vento X- Tipologia: Rara 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.500

Variabile: Vento Condizione 3 1.000
 

45 Vento Y+ Tipologia: Rara 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.500

Variabile: Vento Condizione 6 1.000
 

46 Vento X+ Tipologia: Frequente 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.200
 

47 QP Tipologia: Quasi permanente 
 

 
Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000
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Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

49 Vento X+ Tipologia: Frequente 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.200
 

50 Vento X- Tipologia: Frequente 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.200
 

51 Vento Y+ Tipologia: Frequente 
 

 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.200
 

 
Combinazioni per le verifiche allo stato limite di danno 
Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

21 Sisma  100%+X   
30%+Y 

Azione sismica: 
+EX+03EY 
Torsione: Antioraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

22 Sisma  100%+X   30%-Y Azione sismica: +EX-
03EY 
Torsione: Antioraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

23 Sisma  100%-X    
30%+Y 

Azione sismica: -
EX+03EY 
Torsione: Antioraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

24 Sisma  100%-X    30%-Y Azione sismica: -EX-03EY 
Torsione: Antioraria Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

25 Sisma   30%+X  
100%+Y 

Azione sismica: 
+03EX+EY 
Torsione: Antioraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

26 Sisma   30%+X  100%-Y Azione sismica: +03EX-
EY 
Torsione: Antioraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

27 Sisma   30%-X   
100%+Y 

Azione sismica: -
03EX+EY 
Torsione: Antioraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
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Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

28 Sisma   30%-X   100%-Y Azione sismica: -03EX-EY 
Torsione: Antioraria Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

29 Sisma  100%+X   
30%+Y 

Azione sismica: 
+EX+03EY 
Torsione: Oraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

30 Sisma  100%+X   30%-Y Azione sismica: +EX-
03EY 
Torsione: Oraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

31 Sisma  100%-X    
30%+Y 

Azione sismica: -
EX+03EY 
Torsione: Oraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

32 Sisma  100%-X    30%-Y Azione sismica: -EX-03EY 
Torsione: Oraria Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

33 Sisma   30%+X  
100%+Y 

Azione sismica: 
+03EX+EY 
Torsione: Oraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

34 Sisma   30%+X  100%-Y Azione sismica: +03EX-
EY 
Torsione: Oraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

35 Sisma   30%-X   
100%+Y 

Azione sismica: -
03EX+EY 
Torsione: Oraria 

Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
 

36 Sisma   30%-X   100%-Y Azione sismica: -03EX-EY 
Torsione: Oraria Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 2 1.000

Variabile: Neve Condizione 4 0.000

Variabile: Vento Condizione 1 0.000

Variabile: Vento Condizione 3 0.000

Variabile: Vento Condizione 6 0.000
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7. VERIFICA DELLA PORTANZA DELLE FONDAZIONI 

Per il terreno di sedime di riportano le caratteristiche geometriche desunte dalla relazione geologica 

appositamente redatta.  

 

Calcari marnosi e marne calcaree (trubi) 

 = 1800 daN/m³ 

c’= 0  

’= 30° 
 

 
 
Fondazione ‐ Pressione sul suolo SLU  
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Fondazione ‐ I.R. capacità portante SLU 
 

 

Fondazione ‐ Pressione sul suolo SLE 
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Fondazione ‐ I.R. capacità portante SLE 
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8. RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DEI RISULTATI 

 

 

 
 

Schema della struttura 

 
 

Travi in legno lamellare – Sforzo normale Fx (inviluppo) 
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Travi in legno lamellare – Taglio Fy  (inviluppo) 

 

 
 

Travi in legno lamellare – Taglio Fz  (inviluppo) 
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Travi in legno lamellare – Momento My  (inviluppo) 

 
 

Travi in legno lamellare – Momento Mz  (inviluppo) 
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Travi in legno lamellare – I.R.  (inviluppo) 

 
Arcarecci  – Sforzo normale Fx (inviluppo) 
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Arcarecci  – Taglio Fy  (inviluppo) 

 
Arcarecci  – Taglio Fz  (inviluppo) 
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Arcarecci  – Momento My  (inviluppo) 

 
Arcarecci  – Momento Mz  (inviluppo) 
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Arcarecci  – I.R.  (inviluppo) 

 
Pilastri  – Sforzo normale Fx (inviluppo) 
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Pilastri  – Taglio Fy  (inviluppo) 

 

 
Pilastri  – Taglio Fz  (inviluppo) 
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Pilastri  – Momento My  (inviluppo) 

 
Pilastri  – Momento Mz  (inviluppo) 
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Pilastri  – Armatura superiore/inferiore 

 

 
 

Pilastri  – Armatura anteriore/posteriore 
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Pilastri  – Armatura trasversale (staffe) 

 

 
Travi a q. copertura  – Sforzo normale Fx (inviluppo) 
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Travi a q. copertura  ‐ Travi a q. copertura  Taglio Fy  (inviluppo) 

 
 

Travi a q. copertura  ‐ Taglio Fz  (inviluppo) 
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Travi a q. copertura  ‐   Momento My  (inviluppo) 

 

 
Travi a q. copertura    – Momento Mz  (inviluppo) 
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Travi a q. copertura    – Armatura superiore/inferiore 

 

 
Travi a q. copertura    – Armatura anteriore/posteriore 
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